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1. Introdugdo

Iniciadas em 2016, as avaliagdes gendmicas no Gir Leiteiro tém se consolidado como uma ferramenta
estratégica para o aprimoramento genético da raca. Esse processo permite estimar com maior precisdo o valor
genético de animais jovens antes mesmo de iniciarem a reproducdo. Em outras palavras, a gendmica possibilita
prever, com base no DNA dos animais, quais deles tém maior potencial produtivo e reprodutivo.

Por meio da integracdo de informacdes genotipicas (obtidas de painéis de SNPs, que sdo pequenas
variacdes no DNA) com registros de pedigree e dados de producdo, é possivel predizer as GPTAs (do inglés,
Genomic Predicted Transmitting Abilities) com alta acuracia. Essa abordagem acelera o progresso genético ao
reduzir o intervalo de geragGes e aumentar a precisao das estimativas, especialmente para caracteristicas de
baixa herdabilidade, como a idade ao primeiro parto (IPP). Além disso, as avaliacdes gendbmicas fornecem
suporte direto a selecdo de touros e vacas com maior potencial, contribuindo para ganhos sustentaveis em
produtividade e eficiéncia reprodutiva do rebanho Gir Leiteiro.

Para demonstrar os resultados obtidos pelo Programa Nacional de Melhoramento do Gir Leiteiro
(PNMGL), foram analisadas as avaliagbes gendmicas de animais jovens, calculando-se as médias e os desvios-
padrdo para as caracteristicas Producdo de Leite (GPTA Leite) e Idade ao Primeiro Parto (GPTA IPP), além das
respectivas acuracias (grau de confiabilidade das predicdes).

O estudo incluiu machos e fémeas nascidos entre 2021 e 2025, cujas predi¢cdes de mérito genético foram
baseadas exclusivamente em informacgdes genémicas, ou seja, sem uso de dados de lactacbes proprias ou de
progénies.

Resultados obtidos:
1) Producdo de Leite em até 305 dias (GPTA Leite):
- A média foi de +532,30 kg com desvio-padrdo (DP) de 179,03 kg;
- Acurdcia (ACC): a média foi de 79,73% com DP de 3,53%.
2) Idade ao Primeiro Parto (GPTA IPP):
- A média foi de —43,16 dias com DP de 16,91 dias;
- Acuracia (ACC): a média foi de 72,91% com DP de 4,42%.

As altas acuracias médias observadas (79,73% para GPTA Leite e 72,91% para GPTA IPP) demonstram
elevada confiabilidade nas predi¢des gendmicas, mesmo em animais sem registros fenotipicos préprios.
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2. Avaliacdo Genomica de Touros do Teste de Progénie (PNMGL)

Na Figura 1, é possivel observar a comparacdo entre as classificacdes dos touros do 322. Grupo do Teste
de Progénie nos anos de 2023 e 2024. Ressalta-se que, em 2023, as avalia¢des dos touros foram realizadas
sem a inclusdo de lactacdo de suas filhas, enquanto que, em 2024, todos os touros foram avaliados com as
lactagOes de suas filhas inseridas no banco de fenétipos. Observa-se, na compara¢ao dos resultados das duas
avalia¢des, que a maioria dos touros mantiveram suas posi¢ées ou sofreram pequenas altera¢des. A correlagao
entre esses resultados foiigual 96%. Este valor é extremamente alto e indica que as predicGes genémicas feitas
em 2023 foram muito consistentes com os resultados e classificacdes observadas em 2024. Isso demonstra a
alta confiabilidade e precisdo do método de avaliacdo gendmica utilizado no PNMGL.

Ao dividir os touros em grupos — o0s 25% com GPTA Leite mais alta (verde), os 25% intermediarios
superiores (azul), os 25% intermedidrios inferiores (amarelo) e os 25% com GPTA Leite mais baixa — verificou-
se que ndo ocorreram trocas frequentes entre os grupos, indicando que a avaliacao de 2024 refletiu de forma
consistente a avaliacdo gendmica realizada em 2023.

classificagdo classificagdo

RGD « o pA »
¢ nome em2023  em2024 coincidéncia
JCVL1808 ANTONIONE FIV CABO VERDE (1 1 \
BASP1502 METANO FIV DO BASA 7

RCBR261 MONT BLANC PARACATU
CAL11774  IMPECAVEL FIV CAL
ZAB1044 TROVAO 2B

CAL11813  INPUT CAL

IVAR4446  NAPOLITANO VILLEFORT

GIVR1124  RILTON FIV VILA RICA \ /

8/8

00 NOU D WN

ICHG238 ICH NEL 9 11
JcvLig71 ABEL FIV CABO VERDE 10 12
JCvL1921 BARBANTE CABO VERDE 11 13 6/7
LFRB108 EXCELENTE FIV LAMARAO 12 9
GLML274 FAMOSO DO LINO 13 15
FZLM509 FARAO FZD LUMI 14 19
MUT2867  NORICK FIV FMUTUM 15 10
ALAE428 GIGANTE FIV ALAMBARI 16 17
ABP2288 NEFER FIV DA SALOBO 17 14
EFC1984 REAL SILVANIA 18 22
MBOS789  AMENDOIM DE MARIPA 19 16 5/7
FGVP2171  LIRO DA EPAMIG 20 18
RRP7838 OSCAR DE BRAS 21 24

ZAB1081 TESOURO 2B

DPJ1180 DUKE DP

LILG22 BELUR BAR

SQP1394 HARIM FIV ALTO ESTIVA
JOAX50 CELESTE JM

LLB361 MONARCA DA BADAJOS
IVAR4544  NETURNO VILLEFORT
DOBI2322 NHANDU BI

MBOS773  ARJUN DE MARIPA

7/8

Correlagéo = 96%

Figura 1. Ranqueamento dos touros do 322 Grupo do Teste de Progénie ABCGIL/Embrapa nas avalia¢cdes de 2023 (genbmica
somente) e 2024 (genGmica com a inclusdo das lactagGes das filhas).
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classificacdo classificagdo
ReD L em2023  em2024
JCVL1808  ANTONIONE FIV CABO VERDE 7L 1\ Classe de Predlc;éo Genﬁmlca
BASP1502  METANO FIV DO BASA 2 7
RCBR261  MONT BLANC PARACATU 3 4
CAL11774  IMPECAVEL FIV CAL 4 3
ZAB1044  TROVAO 2B 5 5 Classe 1
CAL11813  INPUT CAL 6 2
IVAR4446  NAPOLITANO VILLEFORT 7 8
GIVR1124  RILTON FIV VILA RICA 8 6
ICHG238  ICH NEL 9 11
JCVL1871  ABELFIV CABO VERDE 10 12
JCVL1921  BARBANTE CABO VERDE 11 13
LFRB108  EXCELENTE FIV LAMARAO 12 9
GLML274  FAMOSO DO LINO 13 15 > Classe 2
FZLM509  FARAO FZD LUMI 14 19
MUT2867  NORICK FIV FMUTUM 15 10
ALAE428  GIGANTE FIV ALAMBARI
ABP2288  NEFER FIV DA SALOBO
EFC1984  REALSILVANIA
MBOS789  AMENDOIM DE MARIPA
FGVP2171  LIRO DA EPAMIG
RRP7838  OSCAR DE BRAS
ZAB1081  TESOURO 2B
DPJ1180  DUKE DP
LILG22 BELUR BAR
SQP1394  HARIM FIV ALTO ESTIVA
JOAXS0 CELESTE M " Classe 4

LLB361 MONARCA DA BADAJOS
IVAR4544  NETURNO VILLEFORT
DOBI2322  NHANDU BI

MBOS773  ARJUN DE MARIPA

Figura 2. Classes do ranqueamento dos touros do 322 Grupo do Teste de Progénie ABCGIL/Embrapa nas avaliacdes de 2023
(gen6mica somente) e 2024 (gendmica com a inclusdo das lactagGes das filhas). Classel - os 25% com GPTAs Leite mais altas; Classe
2 - 0s 25% intermediarias superiores; Classe 3 - os 25% intermediarias inferiores; e Classe 4 - 0s 25% com GPTAs Leite mais baixas).

Feita a divisdo dos touros nas quatro classes, como definido anteriormente, foi obteve-se a média de
producdo de leite das filhas dos touros dentro de cada grupo (Figura 3).
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Figura 3. Média de produgdo de leite das filhas dos touros por classe
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A Figura 3 valida de forma clara a eficécia da classificacdo por predicdo genémica. Ela demonstra uma
relacdo direta e decrescente entre a classe de predicdo e a producdo de leite real das filhas dos touros.

2.1. Desempenho por Classe:

e Classe 1: Os touros classificados como superiores (Classe 1) geraram filhas com a maior média de
producdo de leite, atingindo 4.504 kg.

e Classe 2: As filhas dos touros da Classe 2 apresentaram uma média de 4.229 kg.
e Classe 3: A producdo média das filhas de touros da Classe 3 foi de 4.117 kg.

e Classe 4: Os touros da Classe 4, com menor valores de predicdo gendmica, tiveram filhas com a menor
média de producdo, de 3.953 kg.

A diferenga de mais de 550 kg de leite entre a média das filhas de touros da Classe 1 e da Classe 4
(4.504 kg vs. 3.953 kg) evidencia o impacto significativo que a selecdo de touros com base na predi¢do
gendmica pode ter na produtividade do rebanho.

3. Avalia¢ao Genomica de Fémeas (PNMGL) - Validagdo

A validagao no processo de avaliagcdo gendmica é fundamental para verificar se os modelos de predi¢ao
apresentam confiabilidade e consisténcia, permitindo sua utilizacdo pratica em programas de melhoramento
genético. Esse procedimento consiste em comparar GPTAs com o desempenho real dos animais (isto &, suas
producgdes de leite), garantindo que a selecdo baseada em informagGes genGmicas seja eficaz.

No caso do Gir Leiteiro, foi conduzida uma validacdo utilizando 1.252 fémeas jovens com gendtipos
validos e que haviam completado a primeira lacta¢do. Esses animais foram selecionados a partir de dois
grupos de manejo distintos: um de alto nivel (709 animais) e outro de baixo nivel (543 animais),
representando condicdes contrastantes de sistemas de producao.

Para simular a situagdo em que as vacas ainda eram bezerros, ou seja, sem dados de produgao
disponiveis, as informacgdes fenotipicas desses animais foram removidas do arquivo original. Apds as
avalia¢Oes, os animais foram classificados de acordo com suas GPTAs e divididos em quatro grupos, cada um
contendo 25% dos animais (aproximadamente 313 animais por grupo). A divisdo foi feita em ordem
decrescente de GPTA:

e Grupo 1: 25% das vacas com GPTA Leite mais altos;
e Grupo 2: 25% intermediario superior;

e Grupo 3: 25% intermedidrio inferior;

e Grupo 4: 25% das vacas com GPTA Leite mais baixa.
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Figura 4. Grupos de GPTAs das Fémeas da Validagdo (Grupo 1: 25% das vacas com GPTA Leite mais altas; Grupo 2- as 25% vacas
com GPTAs intermedidrias superiores; Grupo 3- as 25% vacas com GPTAs intermedidrias inferiores; e Grupo 4 - as 25% vacas com
GPTAs Leite mais baixas. Em azul, estdo as médias de GPTA e, em laranja, as médias de producdo de leite.

3.1. Desempenho por Classe:

e Grupo 1 (Vacas Superiores): As vacas classificadas como superiores com base em suas GPTAs (média
de 968 kg) tiveram a maior média de producdo de leite, com 6.953 kg.

e Grupo 2: A producdo média das vacas deste grupo foi de 5.473 kg, cerca de 1.500 kg a menos que a
média do Grupo 1. A média de GPTA Leite deste grupo foi de 653 kg.

e Grupo 3: A producao média das vacas deste grupo foi de 3.490 kg, enquanto a média de GPTA Leite foi
igual 522 kg.

e Grupo 4 (Menor Predicdo Gendmica): Este grupo teve a menor média de produgdo, com apenas 1.718
kg. Isso representa uma diferenca de mais de 5.000 kg em relacdo a média do Grupo 1. A GPTA Leite
média foi de 179 kg.

Impacto da Sele¢ao Genomica

A diferenca de mais de 5.000 kg entre as médias de producdo do Grupo 1 e do Grupo 4 (6.953 kg vs. 1.718
kg) comprova o impacto significativo da sele¢do de vacas por meio da predi¢do gendmica na produtividade do
rebanho. A analise estatistica confirmou que as diferencas de producdo entre todos os grupos foram
significativas (P < 0,05).
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A ferramenta gen6mica demonstrou ser eficaz em classificar e agrupar as vacas de acordo com suas GPTAs.
Os resultados mostram que as vacas com melhores perfis gendmicos também foram as que apresentaram a
maior producdo de leite, enquanto aquelas com os piores perfis, apresentaram a menor producao.

4. Conclusoes

Os resultados apresentados demonstram, de forma robusta, a eficicia da ferramenta de predicao
gendmica utilizada pelo PNMGL. Nos touros, as altas acuracias médias observadas para as GPTA Leite (79,73%)
e GPTA IPP (72,91%) indicam elevada confiabilidade nas predigdes gendmicas, mesmo para animais jovens e
sem dados fenotipicos. A alta correlacdo de 96% entre as classificacdes anuais confirma a consisténcia das
avaliagdes ao longo do tempo. Além disso, a comprovacao de que os touros com melhores predi¢des
gendmicas (Classe 1) geram, de fato, as filhas mais produtivas o que valida a ferramenta como um instrumento
preciso para a selecdo de reprodutores. Em relagdo as fémeas, os resultados mostraram que a avaliagao
gendmica foi mais eficaz em diferenciar os animais com maior potencial genético para a producdo de leite em
comparacdo com a avaliacdo tradicional. Essa maior diferenca indica que a avaliacdo genémica consegue
identificar os animais geneticamente superiores e inferiores com maior precisdo, o que é de extrema
importancia para o melhoramento genético do rebanho.

Conclui-se, portanto, que a sele¢do gendmica é uma estratégia de grande valia para o melhoramento
genético do Gir Leiteiro, permitindo aos produtores identificar e utilizar animais geneticamente superiores com
alta seguranca, acelerando o ganho de produtividade do rebanho.
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